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WORKSHOP “MODELOS E CENARIOS PARA A AMAZONIA
BRASILEIRA: O PAPEL DA CIENCIA”

RESUMO DAS DISCUSSOES E CONCLUSOES

O desenvolvimento sustentavel da Amazénia inclui-se entre os grandes
desafios atuais da sociedade brasileira. Para superar esse desafio faz-se necessario
subsidiar as politicas publicas com o estados das artes do conhecimento cientifico
sobre a realidade amazobnica. Destaca-se, em particular, a necessidade de se
incorporar modelos cientificos que permitam entender e prever a dinamica da
ocupacdo humana e sua interacdo com o0s ecossistemas da regido. Com essa
finalidade o MCT, por meio de seu Programa de Ciéncia e Tecnologia para a
Gestdo de Ecossistemas, promoveu, em 19 de abril de 2001, o workshop
“MODELOS E CENARIOS PARA A AMAZONIA BRASILEIRA: O PAPEL DA
CIENCIA”, onde pesquisadores com notoria experiéncia no tema apresentaram
sua respectivas visbes sobre o assunto. As apresentacdes mostraram, de forma

clara, os desafios a serem vencidos por nossas institui¢cdes de P&D.

O desafio basico é conhecer o processo histérico de ocupacédo da regido e
seus condicionantes politicos e econdmicos externos e internos. Para estabelecer
esta base de entendimento, Bertha Becker (UFRJ) fez uma analise retrospectiva,
contrapondo dois modelos de ocupacéo territorial: () 0 modelo ex6geno, baseado
numa visao externa ao territorio, que afirma a soberania privilegiando as relaces
com as metrépoles e implementado através da geometria de redes; (b) o modelo
endogeno, baseado numa visdo interna do territério, e privilegiando o
desenvolvimento local e implementado por uma geometria de areas. Sua analise

mostra uma Amazonia resultante primordialmente de processos externos, como 0s



investimentos publicos de infraestrutura e privados em agronegécios, que
estabelecem um fragil equilibrio com as diferentes organizacdes das populagdes
locais. Becker termina propondo ainda um novo macro-zoneamento para a regiao,
reflexo de uma concepcdo realista da possivel compatibilizacdo entre as pressées

conservacionistas e desenvolvimentistas.

O desenvolvimento de modelos também h& de levar em conta as
perspectivas de politicas publicas e de investimentos para a regido. Neste sentido,
a palestra de Silvia Pires (CEPEL) evidenciou substancial potencial para conflitos e
impactos ambientais no programa de investimentos previsto pela ANEEL,
especialmente na bacia do Tocantins-Araguaia. A avaliacdo ambiental estratégica
realizada pelo CEPEL apontou problemas potenciais para a implantacdo de 8
empreendimentos de médio e grande porte ao longo dos trechos alto e médio do
Rio Tocantins e no baixo Araguaia, no horizonte dos préximos 10 anos, com
processos construtivos simultaneos, com consequentes recomendacOes de
realizacdo de estudos integrados destes projetos e de revisdo das previsdes para
suas datas de entrada em operacdo. Ficou claro que a Amazonia tem um papel
fundamental no fornecimento de energia hidrelétrica nova para as regides mais
industrializadas do pais, mantendo o modelo ex6geno citado na palestra da Dra.

Bertha Becker.

O Dr. Peter Mann de Toledo, do Museu Paraense Emilio Goeldi, ao
comentar os trabalhos acima, postulou que no desenvolvimento de modelos e
cendrios para a regido Amazonica, ¢ fundamental levar em consideragdo a questao
da biodiversidade. A divisdo da Amazo6nia em ecorregides seria a melhor maneira

de inserir a variavel biodiversidade no planejamento.

O passo seguinte na proposicdo de modelos ¢ a realizacdo de estudos quali-
guantitativos de cenarios, baseados em levantamentos socio-econf6micos e em

técnicas qualitativas de analise. Claudio Porto (MACROPLAN) apresentou o



estudo realizado para a Eletronorte, em que identifica quatro grandes cenarios
para a Amazonia em 2020, que vao desde a estagnacéo da regido (com piora geral
das condicdes de vida) até uma situacdo de desenvolvimento sustentavel, com
renovacgao no parque industrial, aproveitamento da biodiversidade e crescimento e
ecoturismo. Apesar deste tipo de cenario ser atrativo e de leitura relativamente
facil para os tomadores de decisdo, o prof. José Marcelino Monteiro da Costa
(UFPA), debatedor desta apresentacdo, argumentou que como as metodologias e
técnicas utilizadas na construcdo do cenario ndo foram apresentadas, pode-se
especular que este cenario tenha sido delineado arbitrariamente. Isto impediria que

ele fosse testado nem tampouco realimentado e recalculado com novos dados.

Os estudos anteriores podem ser vistos como preliminares imprescindiveis
para embasar na realidade abordagens quantitativas, envolvendo modelos
computacionais. Neste sentido, as demais apresentacdes do Workshop discutiram
aspectos de complexidade crescente, do ponto de vista do estado da arte do
conhecimento cientifico e tecnoldgico. De uma ponto de vista geral, a questao
tratada pelos demais apresentadores (de forma explicita ou implicita) diz respeito
a capacidade e aos limites do uso de modelos computacionais para simular o
comportamento dos diferentes agentes e componentes envolvidos nos fendbmenos

ambientais na Amazonia.

Num contexto de complexidade crescente, a variavel demogréfica é a que
apresenta comportamento mais previsivel. Hélio Moura e Morvan de Mello
Moreira, da Fundacéo Joaquim Nabuco, apresentaram um estudo indicando que a
regido Amazonica tem acompanhado o processo de queda da natalidade, fato que,
acoplado a interrupc¢édo do fluxo migratério para a regido, aponta para um cenario
de substancial reducdo da pressdo demografica sobre a regido. Adicionalmente, o
crescimento da populacdo residente nos nucleos urbanos evidencia um cenério de

“floresta urbanizada” (termo cunhado pela Prof2. Bertha Becker), em que



assentamentos urbanos de concentracdo crescente de populagdo e servigos sejam

interligados, dentro de grandes vazios populacionais.

Carlos Nobre (do Centro de Previsdao de Tempo e Estudos Climaticos do
INPE) discorreu sobre o estado da arte dos modelos climaticos, e em especial sobre
as previsdes de aquecimento global do planeta e sua interrelacdo sobre a
Amazonia. Deve-se lembrar os modelos climéticos baseiam-se em equacfes que
descrevem a fisica e a dindmica da atmosfera e portanto dispem de formulacao
matematica estabelecida que descreve os processos de transferéncia de energia e
massa foi pré-condicdo fundamental para seus bons resultados. Nobre apresentou
diferentes cenarios de aquecimento global, que incluem a previsdo média de que a
temperatura na regido Amazonica podera aumentar em até 8 graus em 2080,
mantidas as atuais taxas de emissao de gases de efeito estufa no mundo. Também
alertou para a importancia do experimento LBA, cuja coleta de dados inéditos na
Amazobnia permite um melhor entendimento dos ciclos climaticos e
biogeoquimicos na regido. Lembrou ainda o grande desafio a ser enfrentado pelos
modelos espago-temporais de processos de acdo antrépica, que incluem agentes e

condicionantes sGcio-econdmicos.

Didgenes Alves (INPE) apresentou os resultados mais recentes de seus
estudos de diagnostico do processo de desmatamento da Amazonia, baseados na
dindmica espacial das areas alteradas, que podem ser detectadas por
sensoriamento remoto. Seus resultados apontam para um cenario
aproximadamente deterministico e sustentado, em que cerca de 90% do
desmatamento ocorreram nos limites de 100 km da malha rodoviaria principal, ao
redor dos eixos e pélos de desenvolvimento definidos nos anos 70 e 80. Tal
concentracdo faz com que as areas derrubadas se conectem ao longo do tempo,
reduzindo as areas de reserva legal das propriedades a niveis inferiores aos
previstos na legislagdo. Resumindo seus achados na frase “onde j& se desmatou €

onde se desmata mais ainda”, Didgenes sugeriu maior énfase em estudos sobre a



relagdo entre o desmatamento, o funcionamento dos sistemas produtivos e as

condicdes de vida das populacgdes.

Eustaquio Reis (IPEA) apresentou estudo economeétrico com base em painel
de dados censitarios em nivel municipal que modela as interagbes entre 0s
processos de desmatamento, atividade agropecuéaria, urbanizacdo e
industrializacdo em nivel municipal. Suas hip6teses basicas sdo que o crescimento
populacional e a expansdao da malha rodoviaria sdo 0os motores da expansdo
econdmica da Amazobnia brasileira e que a utilizacdo agropecudria das terras
constitui a principal causa imediata do processo de desmatamento, com a extragdo
de madeira desempenhando papel subsidiario. O modelo de Reis é representativo
do atual estado-da-arte em modelos econdmicos sobre a dindmica de uso do solo e
os inventarios de estoques de carbono na Amazénia. Constitui, nesse sentido, o
principal estudo realizado no Brasil sobre o tema, tendo projetado, para a década
de 90, taxas de desmatamento médias proximas aquelas posteriormente observada,
0 que indica sua validade como instrumento previsdo de tendéncias de médio e

longo prazo.

O trabalho de Reis motivou grande discussdo. Houve consenso entre 0s
presentes sobre a impossibilidade intrinseca de construir modelos computacionais
gue simulem completamente o comportamento dos diferentes agentes e
componentes envolvidos no processo de desmatamento da Amazodnia. No entanto,
a maior parte dos participantes concordou que, apesar de reducionista, 0 processo
de modelagem — quando conduzido de forma cientificamente sdlida — oferece a
possibilidade de uma melhoria substancial no entendimento da realidade e
constitui um importante subsidio para a formulacéo de politicas publicas de forma

mais racional.

Os participantes admitiram que, para que possam ser utilizados como

instrumento de planejamento e gestdo, os modelos sobre a dindmica e os impactos



da ocupacdo humana na Amazonia devem incorporar diferentes componentes do
espaco geografico, incluindo aspectos soécio-econdémicos, fisicos, ecoldgicos,
climaticos e demogréficos. Deste modo, a construcdo de cenarios para a Amazoénia

requer um substancial esforco técnico e cientifico, inerentemente multidisciplinar.

O Dr. Cristovam Diniz, da UFPA, argumentou que todos os esforcos para a
construcdo da sustentabilidade da Amazdnia poderdo ser infrutiferos, néo
importando a qualidade dos modelos gerados, caso ndo haja um investimento
consideravel na educacdo dos amazobnidas. Isto inclui a pés graduagdo, como
postulou o Dr. Warwick Estevam Kerr, do INPA, na abertura do workshop, e

também os demais niveis de ensino.

A realizacdo do workshop motivou parte das instituicbes cientificas
participantes, que incluiram a FUNDAJ, INPA, INPE, IPEA, LNCC, MPEG, UFPA
e UFRJ a organizar um grande projeto de pesquisa cooperativa, formando um
“Instituto de Modelagem Ambiental e Urbana”, cuja proposta sera apresentada ao
programa Institutos do Milénio do CNPg. Um dos focos prioritarios de atuacao do
Instituto sera a construcdo de modelos descritivos e preditivos para a Amazonia,
incluindo processos climaticos, ecolégicos e antropicos. Pretende-se tomar 0s
resultados ja produzidos por pesquisadores das instituicbes proponentes como
base para a construcdo de metodologias cientificas soélidas, que elevem
substancialmente a capacidade do Pais na area de modelos computacionais

aplicados a problemas ambientais.



